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(Si) Verfahren und System zur Verarbeitung von Mefcwerten 

© Zur Verarbeitung von Meftwerten (MW) einer techni- 
schen Anlage mit einer Anzahl von Feldgeraten (1), die 
uber einen Datenbus (2) mit einem Automatisierungssy- 
stem (10) verbunden sind, ist ein ge rates pez if ischer Trei- 
berbaustein (12) zur Umwandlung eines Mef^wertes 
(MW) in ein Prozefcsignal (PS) vorgesehen. Diesem wie- 
derum ist mindestens ein funktionsspezifischer Technolo- 
giebaustein (18A bis 18Z) zur Verarbeitung des ProzeSsi- 
gnals (PS) und zur Generierung eines Steuersignals (SI) 
fur das Feldgerat (1 ) zugeordnet. Dadurch sind aus Ande- 
rungen des Datenbusses (2) oder des Feldgerates (1) re- 
sultierende Anpassungen im Automatisierungssystem 
(10) vereinfacht. 
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einer technischen Anlage 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verarbeitung von 
MeBwerten einer technischen Anlage, insbesondere einer 
Kraftwerksanlage, mil einer Anzahl von Feldgeraten, die 5 
iiber einen Datenbus mil einem Automatisierungssystem 
verbunden sind. Sie bezieht sich weiter auf ein entsprechen- 
des System zur MeBwertverarbeitung. 

Ublicherweise wird eine Kraftwerksanlage mittels einer 
Vielzahl von einzelnen oder zusammenwirkenden Steuer- 10 
und Regelfunktionen eines Automatisierungssystems auto- 
matisch gesteuert und uberwacht. Das Automatisierungssy- 
stem umfaBt eine Anzahl von Datenverarbeitungseinheiten, 
die iiber einen gemeinsamen Datenbus miteinander und mit 
mehreren Feldgeraten kommunizieren. Unter Feldgerat wird 15 
hier jede Art von in einer technischen Anlage eingesetztem 
Aktor oder Sensor, insbesondere eine Armatur oder ein Mo- 
tor bzw. cin Tcmpcraturscnsor oder dcrglcichcn, verstanden. 

Ein derartiges Automatisierungssystem ist aus der DE- 
OS 195 12 372 bekannt. Dabei werden die von Feldgeraten 20 
erfaBten MeBwerte iiber einen Datenbus an das Automati- 
sierungssystem gesendet, wobei die MeBwerte in einem 
Kommunikationsmodul in ein fur das Automatisierungssy- 
stem verarbeitbares Format umgewandelt werden. 

Um der hohen Koiiiplexilal groBlechnischer Kraflwerks- 25 
anlagen gerecht zu werden, sind die Datenverarbeitungsein- 
heiten ublicherweise dezentral angeordnet. Dies fiihrt zu 
standig neuen Anforderungen an den Datenaustausch auf- 
grund des Anstiegs der zu ubertragenden Datenmenge und 
an das Datenbussy stern infolge unterschiedlicher Datenfor- 30 
mate. Somit wurde eine Vielzahl von verschiedenen Daten- 
bussystemen geschaffen, die sich hinsichtlich der Daten- 
iibertragung wesentlich voneinander unterscheiden. 

Diese heterogene Vielzahl von Datenbussystemen wirkt 
sich nachteilig auf die Ankopplung der Feldgeraten an das 35 
Automatisierungssystem aus. Insbesondere bei nachtraglich 
zu installierenden Feldgeraten sind aufgrund der unter- 
schiedlichen Datenformate umfangreiche Anpassungen 
oder Anderungen des Automatisierungssystems notwendig. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 40 
fahren der eingangs genannten Art anzugeben, das in beson- 
ders einfacher Art und Weise die Anbindung verschiedener 
Feldgerate an ein Automatisierungssystem ermoglicht. Des 
weiteren soil ein zur Durchfuhrung des Verfahrens beson- 
ders geeignetes System angegeben werden. 45 

Beziiglich des Verfahrens wird die Aufgabe erfindungsge- 
maB gelost durch die Merkrnale des Anspruchs 1. Vorteil- 
hafte Weiterbildungen sind Gegenstand der auf diesen riick- 
bezogenen Unteranspriiche. 

Beziiglich des Systems wird die genannte Aufgabe erfin- 50 
dungsgemaB gelost durch die Merkrnale des Anspruchs 3. 
Dabei ist zur Umwandlung eines MeBwert es oder eines 
Steuerwertes in ein ProzeBsignal fiir jedes Feldgerat ein ge- 
ratespezifischer Treiberbaustein vorgesehene dem minde- 
stens ein funktionsspezirischer Technologiebaustein zur 55 
Verarbeitung dieses ProzeBsignals zugeordnet ist. Ein im 
Technologiebaustein generiertes Steuersignal wird in umge- 
kehrter Richtung iiber den Treiberbaustein an das Feldgerat 
ubertragen. 

Die Erfindung gent dabei von der Uberlegung aus, daB 60 
anstelle der jeweils einzelnen Anbindungen der Feldgerate 
an das Automatisierungssystem mehrere Feldgerate glei- 
chen Typs zusammengefaBt werden, wobei deren jeweilige 
Automatisierungsfunktion unabhangig von der Ankopplung 
an das Automatisierungssystem scin solltc. Dazu muBtc die 65 
Umwandlung des empfangenden MeBwertes getrennt von 
der Verarbeitung des ProzeBsignals erfolgen. Diese Ent- 
kopplung der Automatisierungsfunktion von der Ankopp- 



lung des Feldgerates kann mittels einer stufenweisen Verar- 
beitung realisiert werden. In einer ersten Stufe konnte vor- 
zugsweise sowohl die Umwandlung des MeBwert es in ein 
fiir die Date n verarbeitung lesbares Datenformat (ProzeBsi- 
gnal) als auch die Umwandlung des ProzeBsignales in ein 
fur die Datenubertragung geeignetes Datenformat ermog- 
licht werden. Erst in einer zweiten Stufe wurde dann das in 
der ersten Stufe umgewandelte ProzeBsignal entsprechend 
der zugrundeliegenden Automatisierungsfunktion verarbei- 
tet werden. 

Je nach Art oder TVP des Feldgerats ubertragt dieses ei- 
nen MeBwert oder mehrere verschiedenartige MeBwerte an 
das Automatisierungssystem. Beispi els weise ubertragt das 
Feldgerat "Motor" als binare MeBwerte die Ruckmeldungen 
"Motor ein/aus" und die Stormeldung "Motor gestort" sowie 
als analogen MeBwert das Analogsignal "Motor temperatur". 
Das Feldgerat "Temperatursensor" liefert dagegen als MeB- 
wert das Analogsignal "Temperatur". Ebcnso werden an das 
Feldgerat Steuersignale, wie z. B. "Motor ein/aus" ubertra- 
gen. 

Da die Anzahl und die Art sowohl der MeBwerte als auch 
der Steuersignale der Feldgerate gleichen Typs identisch 
sind, umfaBt der Treiberbaustein zweckmaBigerweise eine 
typspezifische Schnittstelle. Fur jeden Typ von Feldgerat ist 
somit jeweils ein eigener Treiberbaustein mil einer diesen 
Typ charakterisierenden Schnittstelle vorgesehen. Diese 
typspezifische Schnittstelle dient der Ankopplung der Feld- 
gerate gleichen Typs an das Automatisierungssystem. Dabei 
kann die Anzahl der an diesen Treiberbaustein angekoppel- 
ten Feldgerate variieren. 

Die typ- oder geratespezifische Schnittstelle dient einer- 
seits zur Umwandlung des iiber den Datenbus ubertragenen 
MeBwert es des Feldgerats in ein fiir den Technologiebau- 
stein lesbares Datenformat und damit zur Umwandlung in 
das sogenannte ProzeBsignal. Andererseits dient die typspe- 
zifische Schnittstelle zur Umwandlung eines Steuersignais 
des Technologiebausteins zur Ansteuerung des Feldgerates 
in ein fiir die Datenubertragung geeignetes Datenformat. So- 
mit sind Anpassungen bei Anderungen des Datenbussy- 
stems oder des Feldgerats besonders vorteilhaft getrennt von 
der eigentlichen Automatisierungsfunktion in dem Treiber- 
baustein durchfuhrbar. 

Zur Anbindung des Treiberbausteins an den Technologie- 
baustein umfaBt der Treiberbaustein vorteilhafterweise min- 
destens eine funktionsspezifische Schnittstelle. Die Anzahl 
und Art der funktionsspezifischen Schnittstellen ist abhan- 
gig von der Funktionalitat des dem Treiberbaustein zugrun- 
deliegenden Typs des Feldgerates oder Geratetyps. Die 
funktionsspezifische Schnittstelle ubertragt das ProzeBsi- 
gnal zur Verarbeitung an den jeweiligen Technologiebau- 
stein. 

Analog zur Anzahl der funktionsspezifischen Schnittstel- 
len sind in Abhangigkeit von der Funktionalitat des Feldge- 
rats ein Technologiebaustein oder mehrere Technologiebau- 
steine vorgesehen. Jeder Technologiebaustein fiihrt die fur 
die Steuerung und Uberwachung des Feldgerates relevanten 
Funkuonen aus. Gegebenenfalls generiert der Technologie- 
baustein Steuersignale fiir das Feldgerat sowie Meldesignale 
fur die ProzeBfiihrung. 

Zur Uberwachung und Darstellung des Zustandes des 
Feldgerats ist der Technologiebaustein vorteilhafterweise 
mit einem ProzeBfuhrungssystem verbunden. Durch die 
Darstellung des Zustandes des Feldgerats, z. B. "Ventil of- 
fen", auf einem Bildschirm oder auf einem Drucker des Pro- 
zcBfiihrungssy stems, ist es dem Personal der Kraftwerksan- 
lage ermoglicht, besonders schnell auf Anlagenzustande 
reagieren zu konnen. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbe- 
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sondere darin, daB mittels der in dem Treiberbaustein einer- 
seits sowie in dem Technologiebaustein andererseits reali- 
sierten Funktion eine Trennung der gerateabhangigen An- 
kopplung an das Automatisierungssystem von der jeweili- 
gen Automatisierungsfunktion des entsprechenden Feldge- 5 
rates gegeben ist, da mittels des Treiberbau steins eine gera- 
teunabhangige Schnittstelle fur den Technologiebaustein 
realisiert ist. Unter gerateunabhangig wird hierbei die Unab- 
hangigkeit der Automatisierungsfunktion des Technologie- 
bausteines von einem beliebigen Datenbussystem sowie ei- to 
nem beliebigen Feldgerat verstanden. Somit sind die in ih- 
ren Funktionen unterschiedlichen Technologiebausteine 
ohne Anderungen an jeden Treiberbaustein verschiedener 
Geratetypen oder Feldgerate anbindbar. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer 15 
Zeichnung naher erlautert. Darin zeigt die Figur ein mit ei- 
nem Automatisierungssystem verbundenes Feldgerat. 

Das Feldgerat 1 ist cine Komponcntc oder ein Anlagcn- 
teil, z. B. ein Motor, ein Ventil oder ein Temper aturgeber, ei- 
ner nicht naher dargestellten technischen Anlage. Das Feld- 20 
gerat 1 ist uber einen Datenbus 2 mit einem Automatisie- 
rungssystem 10 verbunden. Mittels in dem Automatisie- 
rungssystem 10 ablaufender Steuerungs- und Regelungs- 
funktionen wird das Feldgerat 1 gesteuert und/oder uber- 
wacht. 25 

Das Automatisierungssystem 10 umfaGt. einen Treiber- 
baustein 12, der eine gerate- oder gerat etypspezifische 
Schnittstelle 14 zur Ankopplung des Feldgerats 1 bzw. einer 
An /a hi von Feldgeraten 1 gleichen Typs aufweist. So kann 
bei spielsweise jedes Feldgerat 1 seinen eigenen geratespezi- 30 
fischen Treiberbaustein 12 aufweisen. Es konnen aber auch 
ntehrere Feldgerate 1 eines Typs an einem gemeinsamen 
Treiberbaustein 12 angekoppelt sein. Bei vorhandener freier 
Rechenleistung im Feldgerat 1 kann der Treiberbaustein 12 
auch Bestandteil des Feldgerates 1 sein. 35 

Zur Steuerung und Uberwachung des Feldgerates 1 um- 
faBt der Treiberbau stein 12 mindestens eine funktionsspezi- 
fische Schnittstelle 16. Die funktion sspezifische Schnitt- 
stelle 16 ist mit einem die entsprechende Automatisierungs- 
funktion des Feldgerates 1 realisierenden Technologiebau- 40 
stein 18 verbunden. Je nach Typ des Feldgerates 1 variiert 
die Anzahl der Automatisierungsfunktionen und demzu- 
iolge auch die Anzahl der funktionsspezi fischen Schnittstel- 
le n 16A bis 16Z sowie die Anzahl der dazugehorigen Tech- 
nologiebausteine 18A bis 18Z. Der oder jeder Technologie- 45 
baustein 18 A bis 18Z kann wiederum in das entsprechende 
Feldgerat 1 integriert sein. 

So sind beispielsweise die Automatisierungsfunktionen 
des eine Pumpe reprasentierenden Feldgerates 1 durch drei 
Technologiebausteine 18A bis 18C, namlich "Steuerung", 50 
"Uberwachung" und "Stoning", realisiert, wahrend die Au- 
tomatisierungsfunktion des einen Temperatursensor repra- 
sentierenden Feldgerates 1 durch nur einen Technologiebau- 
stein 18, namlich "Uberwachung", realisiert ist. Der Treiber- 
baustein 12 des Feldgerates "Pumpe" umfaBt demzufolge 55 
drei funktionsspezifische Schnittstellen 16 A bis 16C, wah- 
rend der Treiberbaustein 12 des Feldgerates "Temperatur- 
sensor" lediglich eine funktionsspezifische Schnittstelle 16 
aufweist. 

Beim Betrieb der Anlage wird der von dem Feldgerat 1 60 
erf aBte MeBwert MW uber den Datenbus 2, z. B. einen Feld- 
bus oder einen Ethernet-Bus, an die typspezifische Schnitt- 
stelle 14 des zugehorigen Treiberbausteins 12 ubertragen. 
Der Treiberbaustein 12 wandelt das vom Datenbus 2 abhan- 
gigc Datcnformat des McBwcrtcs MW in ein fur den jewei- 65 
ligen Technologiebaustein 18A bis 18Z verarbeitbares Pro- 
zeBsignal PS um. In Abhangigkeit von der Signalart des 
ProzeBsignals PS ordnet der Treiberbaustein 12 dieses der 



entsprechenden funktionsspezifischen Schnittstelle 16A bis 
16Z zu. 

Die funktionsspezifische Schnittstelle 16 ubertragt das 
ProzeBsignal PS zu dessen Verarbeitung an den zugehorigen 
Technologiebaustein 18. Der Technologiebaustein 18 fuhrt 
die relevanten Steuerungs- und Regelungs funktion en fiir das 
Feldgerat 1 aus. Gegebenenfalls von dem Technologiebau- 
stein 18 generierte Steuersignale SI oder Meldesignale MS 
sind der funktionsspezifischen Schnittstelle 16 bzw. einem 
ProzeB fuhrungssy stem 20 zufuhrbar. 

Sind z. B. fiir das einen Motor reprasentierende Feldgerat 
1 vier Technologiebausteine 18A bis 18D, namlich "Steue- 
rung", "Analogwert", "Binarwert" bzw. "Stormeldung", vor- 
gesehen, so werden im Technologiebaustein 18A (Steue- 
rung) die Riickmeldungen des Feldgerats 1 verarbeitet. Dort 
werden auch eventuelle Steuerbefehle des ProzeBfuhrungs- 
systems 20 verarbeitet und die Steuersignale SI fiir das Feld- 
gerat 1 gencricrt. In den Tcchnologicbaustcincn 18B (Ana- 
logwert), 18C (Binarwert) und 18D (Stormeldung) werden 
der MeBwert "Motortemperatur", die Meldung "Motor ein" 
bzw. die Meldung "Motor gestort" verarbeitet. 

Durch das bereits in der funktionsspezifische Schnittstelle 
16 vorliegende und fiir den Technologiebaustein 18 lesbare 
Format des ProzeBsignales PS ist die Automatisierungs- 
funktion des Teehnologiebausteins 18 von der Ankopplung 
des Feldgerates 1 an das Automatisierungssystem 10 ge- 
trennt. Somit sind bei Anderungen des Datenbusses 2 oder 
des Feldgerates 1 Anpassungen im Technologiebaustein 18 
vermieden. Fiir alle Feldgerate 1 gleichen Typs ist somit le- 
diglich der diesen Typ charakterisierende Treiberbaustein 12 
anzupassen. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Verarbeitung von MeBwerten einer 
technischen Anlage mit einer Anzahl von Feldgeraten 
(1), die uber einen Datenbus (2) mit einem Automati- 
sierungssystem (10) verbunden sind, bei dem ein von 
einem Feldgerat (1) erfaBter MeBwert (MW) uber den 
Datenbus (2) an einen geratespezi fischen Treiberbau- 
stein (12) ubertragen wird, der den MeBwert (MW) in 
ein fiir einen funktionsspezifischen Technologiebau- 
stein (18A bis 18Z) verarbeitbares ProzeBsignal (PS) 
umwandelt, und der in Abhangigkeit von der Signalart 
des ProzeBsignals (PS) dieses einer funktionsspezifi- 
schen Schnittstelle (16A bis 16Z) zuordnet, uber die 
das ProzeBsignal (PS) an den zugehorigen Technolo- 
giebaustein (18A bis 18Z) ubertragen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem ein vom Tech- 
nologiebaustein (18A bis 18Z) generiertes Steuersignal 
(SI) fiber den Treiberbaustein (12) an das Feldgerat (1) 
ubertragen wird. 

3. System zur Verarbeitung von MeBwerten einer tech- 
nischen Anlage mit einer Anzahl von Feldgeraten (1), 
die uber einen Datenbus (2) mit einem Automatisie- 
rungssystem (10) verbunden sind, wobei zur Um wand- 
lung eines MeBwertes (MW) in ein ProzeBsignal (PS) 
fur jedes Feldgerat (1) ein geratespezifischer Treiber- 
baustein (12) vorgesehen ist, dem mindestens ein funk- 
tionsspezifischer Technologiebaustein (18A bis 18Z) 
zur Verarbeitung dieses ProzeBsignales (PS) und zur 
Ansteuerung des Feldgerates (1) zugeordnet ist, und 
der eine typspezifische Schnittstelle (14) zur Ankopp- 
lung des Feldgerates (1) an das Automatisierungssy- 
stem (10) umfaBt. 

4. System nach Anspruch 3, bei dem der Treiberbau- 
stein (12) mindestens eine funktionsspezifische 
Schnittstelle (16A bis 16Z) zur Anbindung des Techno- 
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logiebausteins (18A bis 18Z). 

5. System nach Anspruch 3 oder 4, bei dem der Tech- 
nologiebaustein (18A bis 18Z) mit einem ProzeBfuh- 
rungssystem (20) verbunden ist. 
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